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1. INTRODUGAO

1.1 Consideragoes

O presente trabalho contém os elementos informativos gerais do projeto executivo de
engenharia para implantagdo da obra de micro e macro - drenagem urbana , no
prolongamento da Rua Carlos Gomes na Estrada de acesso ao Condominio Ronda e
Fazenda Sao José, na sede do municipio de Anaurilandia , Estado de Mato Grosso do
Sul.

2. OBJETIVO
21 Objeto
O estudo, visa apresentar uma solugao técnica e econémica para o problema de captacéo,

escoamento e langamento das aguas pluviais no Prolongamento da Rua Carlos Gomes,
no Municipio de Anaurilandia—MS.

3.META
3.1 Metas

A meta deste projeto € de dotar o local de um sistema de galerias de aguas pluviais com
450,00 metros, de Canal a Céu Aberto, em concreto armado, 3,0 um de Boca de Lobo
Tripla tipo BL3 e 1 Dissipador de energia, conforme detalhes de projeto.

4. CONSIDERAGOES GERAIS

41 Elementos do Projeto

Este projeto define elementos técnicos suficientes para a execugao da obra fisica de
drenagem de aguas pluviais, através de tubulagées em concreto,galeria celular de
concreto armado, construgédo de bocas de lobo, tubos de ligagdes e dissipador de energia
necessarios para o bom funcionamento do sistema, além de viabilizar a pavimentacao
asfaltica da area beneficiada que também ¢é objeto do presente empreendimento.
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5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1 Elementos Topograficos

Foi utilizado levantamento plani-altimétrico, com cotas em metros, pelo eixo das ruas,
gerando curvas de nivel , para definicdo das sub-bacias e plano de escoamento das
aguas superficiais.

5.2 Concepcgao do Projeto

O sistema de drenagem adotado, foi o de separador absoluto, sem captagao das aguas
servidas e tdo somente para o escoamento das aguas pluviais.

Procurou-se definir um lay-out econémico para implantagcao do sistema de drenagem
urbana, com base na capacidade de escoamento das sarjetas, captagao através de bocas
de lobo, condugao por galerias de concreto armado circulares e galeria celular a céu
aberto na extremidade de jusante com langamento do efluente em ponto de perfil de
fundo estavel no fundo do parque e a jusante da futura barragem do mesmo, que
comtemplara um lago artificial e urbanizagcéo da area , sem prejuizo de futuro
assoreamento.

5.3 Outras Consideragoes

A bacia hidrografica em estudo compreende uma area mediamente urbanizada, com
declividades médiade 1 a 3,0%.

A area de implantacao do projeto esta localizada na regidao do Bairro Sdo Bento.

O nivel do lengol freatico, se encontra abaixo da cota de implantagao das galerias
circulares, ndo gerando neste caso, maiores dificuldades e custos de execugao da obra e
acima da cota de implantacao das galerias celulares, necessitando nesse caso,
estruturas de drenos e enrocamento.

6. ESTUDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

6.1PLUVIOMETRIA
Para Sidrolandia-MS, tem-se a equacao de chuvas "CHUVAS NO MATO
GROSSO DO SUL", publicado pelo DOP/MS em maio/90.

| = 1.396,58 Tr A0,196
(tc + 11)A 0,803

Onde:
I= Intensidade pluviométrica em mm/h
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Tc= Tempo de concentragdo em minutos.
Tr = tempo de recorréncia em anos
6.2 TEMPO DE CONCENTRAGCAO
Adotou se como parametro, o tempo de concentragao no
primeiro ponto de captagao como sendo no valor de 10 minutos, adicionando se aos
demais trechos, os devidos tempos de percurso no interior das galerias.
6.3 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL.
Adotou se o critério de Fantolli:
f=m*(i*t)1/3
m : 0,043 - zona urbana medianamente urbanizada
i : mm/h

t : min.

6.4 VAZAO DE PROJETO

Adotou se a metodologia ja consagrada, do Engenheiro Ulisses
M. A. de Azevedo Netto.

Férmula adotada:

Q=278 xNxFxIxA
Onde:

Q : vazao em litros por segundo (I/s)

F : coeficiente de defluvio critério de Fantolli

M : fator em funcao dos coeficientes de impermeabilidade, adotado no caso de
C=0,60, entdo M = 0.043

| : intensidade pluviométrica em mm/h

t : tempo de concentragdo em minutos
N : coeficiente de distribuicdo da chuva segundo Burijliziegler:
‘N=A ~-0,15"

Tr : tempo de recorréncia adotado
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Sendo:

Tr = 3 anos para as galerias
Tr =10 anos para as obras de extremidade
A : area da bacia contribuinte em Ha.

6.5 DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS

Para o dimensionamento das galerias, adotou se a
formula de Manning Strickler considerando se a operagao como conduto livre e a linha
de energia paralela aos greides dos condutos.

Q = RhA(2/3) x IN(1/2) x A/n

Onde:
Q : vazao em m3/s
n : coeficiente de rugosidade do conduto, adotado 0,015
| : declividade do conduto em m/m , perda de carga distribuida.
A : area molhada em m2

As galerias circulares foram projetadas,
admitindo-se os condutos funcionando com lamina liquida maxima igual a 0,96 x didmetro,
observando os limites de velocidade minimo e maximo, respectivamente de 0,75 e 7,00
metros por segundo.

As galerias celulares foram projetadas, admitindo-
se os condutos funcionando com lamina liquida maxima igual a 0,80 x altura, observando
os limites de velocidade minimo e maximo, respectivamente de 0,75 e 7,00 metros por
segundo.

6.6 DIMENSIONAMENTO DAS SARJETAS

O calculo da capacidade de escoamento das sarjetas foi
estabelecido, utilizando se a formula de |zzard que traduz a expressdo de Manning
Strickler.

Q=0,375x Yo*8/3) x I1M(1/2) x ZIn

Yo : altura da ldmina maxima de inundagdo em m.

Z : inversao de declividade transversal

| : declividade longitudinal em m/m

n : rugosidade do pavimento, adotado 0,016

Q : vazao em m3/s

Adotou-se para efeito de dimensionamento, um pavimento de
secao transversal tipo com declividade transversal de 3% (tres pontos percentuais
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6.7 BOCAS DE LOBO

BL3: considerou-se como capacidade de captagao média de 50 e110
I/s respectivamente, conforme sugestdes observadas em literatura especifica (Fonte:
Munic. County Eng. 57 Tests by W. Horner of St. Louis - Testes executados em modelo
reduzido, para bocas de lobo, com depressao, grelha e entrada pela guia).

6.8 TUBOS DE LIGAGAO

Adotou se o didmetro 400 mm , conforme abaco
da publicacdo “DRENAGEM URBANA” da CETESB pag. 336, admitindo-se que o tubo
opera com controle de entrada e regime livre, declividade de 2 %, produzindo carga
hidraulica maxima de 600 mm para a condi¢gao mais desfavoravel.

7. ESPECIFICAGOES TECNICA

7.1 ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA EXECUGAO

7.1.1 SERVICOS GERAIS.
7.1.2 LIMPEZA DA OBRA

Cabera a empreiteira manter o local da obra em estado normal de limpeza durante
a execugao dos servigos, e, apos a execugao dos servigos, entregar o local em perfeitas
condicdes de utilizacao e limpeza sem qualquer 6nus adicional para a contratante.

As caixas de rolamento deverao receber nivelamento superficial através de moto-
niveladora, com remocao total do bota-fora.

7.1.3 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

Todos os materiais empregados na execugao dos servigos deverdo ser de
qualidade comprovada e estar em perfeito estado de funcionamento, reservando-se a
fiscalizagao o direito de recusar aqueles que julgar incompativel.
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7.1.4 CAMINHOS DE SERVICO.

Os caminhos de servigo necessarios ao deslocamento dos equipamentos envolvidos
na execug¢ao das obras e servigos, até pontos de suprimento de materiais, combustiveis,
bem como desvios, acessos as moradias serdo mantidos pela contratada.

7.1.5 SINALIZAGAO DA OBRA.

A empreiteira devera assegurar a protegao total dos trabalhadores, usuarios do
local, moradores, cabendo a manutencgao e os custos de execugao as suas expensas.

Cavaletes com placas indicativas e em caso de trafego intenso, a utilizagao de
baldes PVC, na cor vermelha, com lampadas incandescentes operando no interior, para
perfeita visibilidade noturna.

O eventual adicional no quantitativo de servigos, que eventualmente venha ocorrer,
quando da implantacéo, sendo em redes publicas ou domicilios particulares, serdao pagos
a precgos unitarios contratuais, tanto de mao de obra e equipamentos, quantos de
materiais.

7.1.2 ESCAVAGCOES MECANICAS.

A escavacéao das valas para assentamento das galerias, obedecera as dimensdes,
cotas, declividades e |localizagdes indicadas nas pranchas de projeto.

Quando o material escavado for apropriado para reaterro da prépria vala, devera ser
disposto ao lado da vala longitudinalmente, de modo a ser facilmente reaproveitado; caso
contrario, devera ser removido para fora da faixa de trabalho, para posterior bota-fora, e o
reaterro da vala sera executado com material importado, sujeito a apreciacdo da
fiscalizacdo, tanto a qualidade quanto a distdncia média de transporte, DMT.

O corte transversal da vala devera ter formato trapezoidal, com base igual ao
diametro da peca a ser implantada, mais folga lateral de meio metro de cada lado, para que
0 operario possa executar o rejuntamento externo da bolsa e o apiloamento manual até 15
cm acima da geratriz inferior da peca.

Os taludes laterais teréo inclinagao de 1 : 0,25 (vertical : horizontal), podendo ser
tolerado maiores em solos pouco coesivos , dependendo de aprovagao prévia da
fiscalizagao.

Medido em metros cubicos na caixa da vala.
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7.1.3 REATERRO.

Sempre com material de primeira categoria, compactado manualmente até 15 cm
acima da geratriz superior da pega. A altura restante, sem compactagao manual, somente
mecanica, com sucessivas passadas com o] equipamento.

Medidos em metros cubicos, sendo resultado da diferenca de volume escavado e o
volume ocupado pelas pecgas aplicadas.

7.1.4 GALERIAS.
7.1.4.1 MATERIAIS

Composto de tubos de concreto, do tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as
prescricdes e exigéncias da EB — 06, e EB — 103, ensaiados de acordo com os métodos
MB — 227/228, da ABNT.Os tubos com diametro de 400 e 600 mm, serado do tipo C-1 e os
demais CA-1, rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

7.1.4.2 ASSENTAMENTO.

Assentado com cotas e alinhamentos indicados em projeto, sobre base de terreno
natural fortemente apiloado, eventualmente sobre enrocamento de pedra de mao e/ou
lastro de pedra britada, quando ocorrer elevado nivel dindmico do lencol freatico, sempre
com anuéncia prévia da fiscalizacao.

Medido em metros lineares e pago a pre¢os unitarios contratuais.

7.1.5 ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

7.1.5.1 POGOS DE VISITA, BOCAS DE LOBO, CAIXAS DE DISSIPAGAO E
GALERIAS CELULARES

MATERIAIS :

- Cimento sera do tipo Portland comum, satisfazendo as prescri¢des da EB-01 e EB-
208 da ABNT.

- Agregados miudos, areia natural quartzosa, limpa e isenta de impurezas e
obedecendo ao prescrito na ES-M-02, graudo, pedra britada ou seixo rolado, isento de
impurezas e obedecendo ao prescrito na ES-M-01. Pedra de mao com dimensdes
inferiores a 30 cm de raio médio.
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- Tijolos fabricados com argila comum, do tipo macigo, resistentes, submetidos a
queima ideal e com formato bem definido e uniforme.

- Agua clara e isenta de poluentes e/ou impurezas grosseiras.

- Aco em bitolas especificadas em projeto complementar, atendendo as prescri¢goes
da EB-3/65 da ABNT.

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO:
- Para concreto de regularizagao, utilizar concreto magro, no trago 1:3:6.

- Para concreto estrutural utilizar o trago 1:2:4, consumo de 330 Kg de cimento por
metro cubico, atingindo Fck > 20 MPa.

- Onde se prever alvenaria de uma vez, esta sera em tijolo macico, assentado com
argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3, e como acabamento a mesma devera se
chapiscada e revestida com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, apresentando
superficie acabada lisa.

- As formas, onde requeridas e indicadas em projeto estrutural complementar,
deverao ser bem agulhadas e travadas, para evitar deformagdes durante a concretagem,
e apresentar pecas moldadas em perfeita forma geométrica.

- A armadura a utilizar devera ser com corte e dobramento a frio, em consonancia
com projeto estrutural complementar, aplicadas as formas nas posi¢cdes e pontos pré-
definidos, obedecendo rigorosamente os afastamentos de fundo e laterais, para
recobrimento perfeito.
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